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В реакторах РБМК используется топливо из двуокиси урана с добавлением выгорающего поглотителя – эрбия. Данный вид топлива явился результатом многолетних исследований по совершенствованию активной зоны реакторов РБМК после Чернобыльской аварии. Использование эрбия позволило решить две основные проблемы физики РБМК: уменьшить паровой коэффициент реактивности (( до приемлемого по безопасности уровня и увеличить глубину выгорания топлива путем повышения его начального обогащения при одновременном выравнивании поля энерговыделения в активной зоне. Эрбий явился альтернативой дополнительным поглотителям, которые были загружены в часть рабочих каналов для уменьшения ((.

На первом этапе внедрения уран-эрбиевого топлива в реакторах РБМК-1000 происходила постепенная замена штатного топлива обогащением 2,4% на топливо обогащением 2,6%, содержащего 0,41% эрбия. Первый этап позволил выгрузить бóльшую часть  ДП, компенсировать увеличение ((, вызванное заменой штатных стержней регулирования сб.2091 на стержни с ленточным звеном (сб.2477), увеличить глубину выгорания топлива примерно на 20%.

В настоящее время на большинстве энергоблоков заканчивается второй этап, в ходе которого топливо 2,6%-го обогащения заменяется на топливо обогащением 2,8%, содержащее 0,6% эрбия. По окончании данного этапа глубина выгорания должна по оценкам увеличиться еще примерно на 10%. 

На следующем этапе планировалось дальнейшее повышение глубины выгорания топлива за счет увеличения обогащения до 3% с соответствующим увеличением концентрации  эрбия для компенсации увеличения неравномерности энерговыделения. Однако, как показали расчетные исследования, на данном этапе более эффективным является использование профилированного по высоте топлива. Так при одинаковом среднем обогащении 3% увеличение обогащения в центральной части до 3,2%  и уменьшение обогащения до 2,5% на верхнем и нижнем метре ТВС позволяет дополнительно увеличить глубину выгорания примерно на 5%.  В марте 2010 началась загрузка опытной партии профилированного топлива на 2-ом энергоблоке Ленинградской АЭС.

· Внедрение уран-эрбиевого топлива и повышение его обогащения можно рассматривать как стратегическую линию совершенствования топливоиспользования в РБМК. В то же время существуют резервы по повышению эффективности использования топлива на тактическом уровне, при заданном составе топлива подпитки. К уменьшению расхода свежего топлива на единицу выработанной энергии приводят следующие меры:

· уменьшение непроизводительных потерь в поглотителях, а именно, выгрузка ДП, уменьшение количества воды в нерабочих каналах (переход на КРО), снижение оперативного запаса реактивности,

· уменьшение утечки нейтронов за счет оптимизации профиля энерговыделения и выгорания по радиусу реактора,

· снижение количества отказов топлива и повторное использование топлива, не достигшего проектного выгорания,

· уменьшение дисперсии глубины выгорания выгруженного топлива.

В докладе приводятся количественные оценки влияния перечисленных факторов на расход топлива, а также сравнивается эффективность использования топлива на разных энергоблоках РБМК-1000. 
