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В 2009 году в ОАО «ЭНИЦ» проведены экспериментальные исследования, являющиеся новым этапом в обосновании безопасности реакторов РБМК в аварийных ситуациях. Первый этап исследований был завершен в июне 2005 года экспериментом на полномасштабном стенде ТКР (технологический канал – разрыв), рабочий участок которого содержит натурный фрагмент кладки РБМК-1000 с 25 топливными каналами (ТК) в графитовых колоннах. В эксперименте были реализованы наиболее неблагоприятные условия протекания аварии, инициированной разрывом ТК вследствие аварийного перегрева канальной трубы для оценки возможности разрушения канальных труб, соседних с аварийной.

Этап экспериментальных исследований 2009 года связан с необходимостью обоснования безопасности реакторов РБМК в случае появления дефекта канальной трубы в процессе длительной эксплуатации энергоблока. Основной целью постановки полномасштабного эксперимента являлось изучение нестационарных теплофизических и динамических процессов, протекающих в кладке РБМК в процессе разрыва ТК на эксплуатационных параметрах. Для обеспечения возможности распространения на активную зону реактора результатов моделирования «хрупкого» разрушения трубы ТК при выборе параметров и условий проведения эксперимента выполнялись следующие требования:

· разрушение инициируется при температуре 240 – 300(C и внутреннем давлении от 5,0 МПа до 8,5 МПа;

· площадь очага разрушения должна составлять не менее 10000 мм2 (удвоенная площадь проходного сечения ТК);

· объем массового расхода среды через очаг разрушения должен быть не менее 30 кг/с.

При моделировании разрушения в заданном сечении ТК для получения заданной площади очага разрушения на наружной поверхности ТК наносился искусственный дефект. Расчетные оценки и выбранная геометрия дефекта были проверены в предварительных экспериментах на фрагментарной установке ТКР-Ф с разрушением уменьшенных макетных образцов ТК с искусственно нанесенным дефектом.

В процессе проведения полномасштабного эксперимента на стенде ТКР системой исследовательских измерений регистрировались теплогидравлические параметры теплоносителя, температура и деформация труб ТК, температура и перемещения графитовых блоков, параметры динамического нагружения (виброускорения и пульсации давления) элементов рабочего участка стенда ТКР,

Анализ состояния рабочего участка стенда ТКР после разрушения аварийного ТК и последующего демонтажа графитовой кладки показал отсутствие повреждений ТК, соседних с аварийным.

Полученные на стенде ТКР уникальные экспериментальные данные могут использоваться в качестве представительного верификационного примера для проведения аттестации вычислительных программ, применяемых для расчетного анализа динамических воздействий и поведения графитовой кладки РБМК-1000 при единичных разрывах ТК на всех этапах жизненного цикла реакторной установки.

