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Проблема предотвращения воспламенения водорода, образующегося и используемого в разных операциях работы АЭС, определяется высокой взрывоопасностью этого газа, чувствительностью даже к слабым инициаторам и легкостью перехода дефлаграционного распространения его пламени в детонацию. 
Для снижения опасности накопления водорода, например, в гермообъеме используют каталитические окислители «дожигатели». Однако, известно, что если активность катализатора высока, он инициирует воспламенение. В АЭС это равносильно созданию аварийной ситуации. При низкой же активности катализатора окисление водорода может оказаться медленнее, чем его накопление.

В настоящем сообщении приводятся результаты испытаний предложенного нами метода, позволяющего радикальным образом снизить опасность воспламенения и взрыва водорода. Метод основан на предотвращении воспламенения водородо-воздушных смесей с помощью малых присадок специальных коррозионно безопасных, нетоксичных и не дорогих газов. Используется то обстоятельство, что воспламенение и взрыв смесей водорода и воздуха протекают в результате лавинообразного накопления свободных атомов и радикалов по разветвленно-цепному механизму. При введении в защищаемый объект предлагаемых присадок их молекулы интенсивно реагируют с атомами и радикалами, образуя малоактивные продукты. Тем самым цепная лавина размножения этих частиц и, соответственно, реакция горения предотвращаются. 

Испытания предотвращения воспламенения и взрыва водородо-воздушных смесей в лабораторных условиях и в объеме 4 м3 проведены совместно с сотрудниками ФГУП «РФЯЦ–ВНИИТФ им. Е.И. Забабахина». Предлагаемый метод может быть использован также для обеспечения безопасности при хранении и транспортировке водорода. Присадки не препятствуют горению водорода, если при необходимости повышается концентрация воздуха. Показано, также, что в зависимости от химических свойств и количества присадки можно при необходимости предотвратить только взрыв и регулировать интенсивность горения. Эффективность действия присадок зависит от их химических свойств, прежде всего от способности обрывать реакционные цепи.
