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Качественно подготовленная подпиточная вода для АЭС позволяет сократить затраты на эксплуатацию водоподготовительного оборудования АЭС на 25-30%. Среди технологий обессоливания воды на АЭС и ТЭС можно выделить три технологии: химическое обессоливание на ионитных фильтрах (ИО), термическое  обессоливание на испарителях (ДОУ), мембранное обессоливание на обратноосмотических установках (УОО) и установках электродеионизации воды (ЭДИ).

На сегодня ИО является основной технологией, используемой на АЭС и ТЭС при обессоливании воды для котлов и реакторов. Обычно применяется 2-х или-3-х ступенчатая схема обессоливания с "Н" и "ОН" фильтрами и ФСД, которая позволяет получать глубоко обессоленную воду с электропроводимостью до 0,3 мкСм/см. 
В некоторых случаях на ГРЭС и АЭС в составе обессоливающих установок предусматриваются ДОУ, недостатком которых является то, что в обессоленной воде сохраняется  часть органики, содержащаяся в исходной воде, которая  переходят в пар.
Обессоливание воды с применением ИО имеют «врожденный» недостаток. Исследования показали, что ни одна ступень ионитных фильтров ВПУ не может полностью задержать органические соединения, из природной воды. Органика, проходя в пароводяной тракт в область высоких температур, разрушается с образованием коррозионно-агрессивных соединений, вызывая преждевременный выход оборудования из строя.
Таким образом, ВПУ, основанные на применении только ионитных технологий обессоливания воды или ДОУ,  не отвечают требованиям к качеству, необходимой  для подпитки контуров  блоков АЭС: удельная электропроводимость - менее 0,15 мкСм/см; органический углерод- менее 100 мкг/ дм3; кремнийкислота- 0,15 мкг/ дм3.
ВПУ нового поколения строится следующим образом:  механические осветлительные фильтры, задерживающие взвеси в исходной воде крупностью более ~ 200 мкм, осветление воды на ультрафильтрационных мембранах (УФ),  обессоливание воды на обратноосмотических мембранах (УОО), финишное обессоливание воды на мембранных электродеонизационных аппаратах. ВПУ, включающая вышеуказанное оборудование, позволяет устойчиво получать воду с электропроводимостью не выше 0,15 мкСм/см. Кроме того, исследования показали, что на мембранах УОО происходит, практически, полное удаление органических примесей.
ОАО «ВНИИАМ» в России начал промышленное развитие и внедрение мембранного обессоливания воды в 1989г на  первой отечественной обратноосмотической установке УОО-50 производительностью 50 м3/ч для ЗуЭТЭЦ (Донецкая область), а затем в1997г. второй отечественной установки УОО-50А (50 м3/ч) для ТЭЦ-23 (г. Москва).
Осветление исходной воды на УФ – установках повышает срок службы установок УОО. Проведенные в ОАО «ВНИИАМ» исследования показали, что на УФ – мембранах цветность, мутность и окисляемость исходной воды может  снижаться в несколько раз и гарантируется коллоидный индекс SDI ≤ 3,0 (индекс плотности осадка воды). 
Очистка сточных вод также может производиться мембранными биореакторами (МБР) на основе половолоконных трубчатых или плоскопараллельных ультрафильтрационных мембран.
Таким образом, современное оборудование ВПУ  позволяет создавать системы очистки природных и сточных вод на АЭС, основанные только на мембранных технологиях, обеспечивающих высокое качество обессоливания природных вод для подпитки контуров АЭС  и очистки сточных вод. 






