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Одним из важных условий обеспечения безопасности ОИАЭ и, в частности, АЭС является их устойчивость к экстремальным воздействиям природного происхождения, среди которых по комплексу факторов (распространенность по поверхности Земли, выделяемая в единицу времени энергия, предсказуемость места, времени и интенсивности события) наибольшую угрозу представляют землетрясения.

Эффективность антисейсмических мероприятий обуславливается тремя факторами: надежностью исходных сейсмологических данных для площадок ОИАЭ, обоснованностью нормативных требований и критериев сейсмостойкости важных для безопасности строительных конструкций и сооружений, технологических систем и оборудования, совершенством методов и средств проверки и обеспечения сейсмостойкости.
Современная сейсмология, к сожалению, далека от совершенства, и в прогнозировании сейсмической опасности для конкретных регионов и даже в оценке балльности площадок действующих и строящихся АЭС сейсмологи пока что беспомощны. Это зачастую приводит к серьезным просчетам и трагическим последствиям, характерными примерами которых являются спитакское землетрясение в Армении в декабре 1988 г., нефтегорское землетрясение на о. Сахалин в мае 1995 г., океаническое землетрясение в Индийском океане в декабре 2004 г. (просчеты в оценке сейсмической опасности в этой северовосточной зоне Индийского океана официально признаны ведущими специалистами США в области геофизики, океанологии и природы цунами) и, наконец, землетрясение с неспрогнозированной интенсивностью в Японии на о. Хонсю в июле 2007 г., вызвавшее тяжелейшие повреждения на крупнейшей в мире АЭС «Касивадзаки-Карива» и принесшее огромный материальный ущерб.
Неудовлетворительное состояние современной сейсмологии привело к оправданному решению, принятому в рекомендациях МАГАТЭ и в нормативных документах ряда стран, в том числе России, о принятии максимального пикового ускорения грунта при максимальном расчетном землетрясении для всех вновь сооружаемых АЭС не менее 0,1g, что соответствует интенсивности не менее 7 баллов по принятой в России шкале MSK-64. В настоящее время МАГАТЭ готовит рекомендации о принятии минимального уровня МРЗ в 0,2g (8 баллов по шкале MSK‑64). По непонятным причинам это требование не распространяется на действующие АЭС, а именно они наименее защищены от сейсмических воздействий.
В методах и средствах проверки сейсмостойкости ответственного оборудования АЭС наиболее надежной и эффективной является расчетная проверка на основе экспериментальных значений собственных динамических характеристик (частот и декрементов), получаемых при динамических испытаниях оборудования непосредственно на пусковых и действующих энергоблоках, т.е. в реальных условиях монтажа, раскрепления, тепловой изоляции и трубопроводной обвязки оборудования. Наибольшие успехи в этом направлении достигнуты за последние 30 лет в России. К настоящему времени ОАО «ВНИИАМ» выполнил детальные обследования более 30 энергоблоков 11-ти АЭС в России, Армении, Болгарии, Венгрии, Словакии и Украине, накопленный опыт и банк данных по проверке и обеспечению сейсмостойкости разнообразного оборудования не имеют мировых аналогов.
С 2006 г. нормативным российским документом НП-064-05 динамические испытания важного для безопасности оборудования введены как обязательные для всех пусковых и действующих энергоблоков АЭС. В то же время реализация этого требования осуществляется слишком медленно. Из 32 обследованных к настоящему времени энергоблоков с проведением динамических испытаний в России аттестованы лишь 8 энергоблоков. Реальные возможности ОАО «ВНИИАМ» позволяют обследовать все несоответствующие требованиям НП-064-05 действующие энергоблоки в периоды ППР в течение ближайших нескольких лет и своевременно обследовать все вновь вводимые энергоблоки на стадии пусконаладочных работ.
