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Современная ядерная энергетика базируется на реакторах с водой под давлением. Прогнозирование работоспособности основного барьера безопасности - корпуса реактора - основано на предваряющем и/или сопровождающем ускоренном облучении корпусных материалов в исследовательских реакторах и реакторах АЭС по программам образцов-свидетелей (ОС). Логичным аспектом материаловедческого сопровождения ВВЭР повышенной безопасности и ресурса является усовершенствование программ ОС в направлении разработки их более информативной версии, в максимальной степени учитывающей фактические условия эксплуатации корпуса реактора.

Существующим программам ОС присущи недостатки, главный из которых можно квалифицировать, как дефицит представительности по отношению к условиям облучения корпуса реактора. Наиболее важный из них – отличие температуры облучения ОС в герметичных контейнерах от реальной температуры корпуса. В любом случае эта температура вследствие гамма-разогрева ОС превышает температуру облучения корпуса реактора, что вносит элемент неконсерватизма в систему контроля.
Принцип заблаговременной, на несколько десятилетий вперёд, установки в реакторы ОС типовой номенклатуры, не учитывающий перспективу изменения нормативной, научной, методической и технологической базы контроля металла корпуса, целесообразно заменить другим, предусматривающим возможность усовершенствования и актуализации программы ОС в процессе эксплуатации корпуса.
Учитывая длительности реализации программ ОС, соизмеримые со сроками службы корпусов реакторов повышенной безопасности и ресурса (60 и более лет), возможность изменения нормативных требований, методик испытаний и типов образцов, технологический прогресс в изготовлении образцов и развитие испытательной техники, целесообразно перейти к адаптируемым программам ОС, когда в проточных контейнерах или в герметичных оболочках, представляющих собой гибкие лайнеры, облучаются заготовки штатных материалов корпусов реакторов, а образцы актуальных типов изготавливаются из них после выгрузки из реактора. По сути, предлагается перейти к управляемым и потенциально высокотехнологичным программам ОС.

Как известно, в течение длительного времени альтернативой ОС для первого поколения ВВЭР является сам корпус реактора (темплеты). 
Возможность изготовления испытательных образцов требующихся типов из блоков облучённого металла продемонстрирована реализацией отечественных и зарубежных программ исследований трепанов – сквозных проб, вырезанных из корпусов остановленных реакторов.

Таким образом, научно-технический задел для разработки и внедрения более информативной, гибкой и допускающей развитие концепций испытаний и исследований программы ОС для материаловедческого сопровождения эксплуатации корпусов ВВЭР в значительном объёме выполнен. 
Кроме того, на III энергоблоке Кольской АЭС с 2001 года реализуются макетные прототипные радиационные испытания блоков корпусной стали и металла её сварного соединения в проточных контейнерах с послерадиационным изготовлением из блоков-заготовок испытательных образцов различных типов. 

Модернизация программ ОС позволит обеспечить получение актуальной и объективной информации о долговременных тенденциях радиационного повреждения, более адекватно оценивать работоспособность и перспективы продления срока службы корпусов реакторов, включая, при благоприятном исходе, и уменьшение консерватизма, а также, в итоге, выполнять наукоёмкое материаловедческое сопровождение эксплуатации современной и развития новой атомной энергетики с незнакомым практике периодом реакторного воздействия на конструкционные материалы в 60 и более лет. 

Разработка инновационной концепции ОС, основанной на облучении блоков-заготовок штатного металла с послерадиационным изготовлением образцов для испытаний и исследований, позволит:
· повысить безопасность и конкурентоспособность за счёт усовершенствования программы контроля металла корпуса реактора;
· улучшить информативность программ ОС вследствие послерадиационного изготовления ОС актуальной номенклатуры;

· сократить объём работ в предэксплуатационный период, уменьшить трудоёмкость изготовления и понизить материалоемкость оснастки, сократить количество радиоактивных отходов;
· снизить текущие затраты, высвободить ресурсы, уменьшить совокупную стоимость и улучшить экологическое качество программы контроля металла корпуса реактора.
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