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СПбГПУ

Параллельно с совершенствованием конструкции МБК и созданием технологии подготовки ОЯТ к сухому контейнерному хранению происходит создание расчетных методов, позволяющих проводить обоснование технологических режимов и выбирать оптимальные параметры этих режимов.
В настоящее время в ОАО «Концерн Росэнергоатом» проводится большая работа по инвентаризации и оценке методик и программных кодов, предназначенных для расчета температурного состояния ОТВС на всех этапах их местонахождения, начиная от бассейна выдержки и до размещения в сухих контейнерах или хранилищах.

В развитие этого направления в СПбГПУ был создан алгоритм сквозного расчета тепловых процессов, происходящих в УКХ-109 на всех этапах подготовки ОЯТ РБМК к сухому контейнерному хранению, включая термостатирование контейнера, его загрузку, подготовку к осушению, вакуумное осушение, переход к длительному хранению, период длительного хранения (несколько десятков лет).

Исходными данными для моделирования процессов тепломассообмена являются:

- геометрические характеристики, определяющие конфигурацию рассматриваемых тел – корпуса ампулы, твэла, корпуса МБК с системой крышек и т.д.;

- физические свойства рассматриваемых тел и оптические характеристики их поверхностей;

- начальные температуры топлива, конструкционных элементов и корпуса МБК;

- остаточное тепловыделение ОЯТ с учетом его неравномерности по высоте твэлов;

- количество и температура воды в ампулах и на дне внутренней полости МБК;

- условия термостатирования контейнера;

- условия откачки парогазовой смеси из внутреннего объема контейнера;

- условия окружающей среды при длительном хранении контейнеров с ОЯТ на площадке АЭС.

В работе выполнен расчет количества остаточной влаги в контейнере после его загрузки. По консервативной (завышенной) оценке при загрузке ПТ в одну ампулу будет попадать 51г воды (вместо 250г по регламенту).  Более того, при наличии динамических нагрузок, возникающих при транспортно-технологических операциях с ОТВС, происходит уменьшение количества остаточной воды еще примерно в два раза. Данное обстоятельство позволяет уменьшить в несколько раз оцениваемое время осушки.
В работе приведены результаты расчетов для параметров парогазовой среды (температуры, давления, концентрации пара), количества и температуры воды на дне контейнера и ампулах, температуры топлива, ампул, корпуса контейнера и чехла МБК.

Результаты расчетов адаптированы к пакетам графической обработки Grapher  и  Tecplot.
