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Аннотация
Завершающийся на реакторах РБМК-1000 переход на уран-эрбиевое топливо с обогащением 2,8 % и кластерные регулирующие органы КРО (сб.2399.00.000) позволил стабилизировать практически все наиболее важные нейтронно-физические характеристики активной зоны. Поддержание парового коэффициента реактивности в рамках эксплуатационного диапазона 0,3-0,8 (эф, увеличение средней энерговыработки до 14,5 МВт сут/кг U, возможность выгрузки ДП, существенное снижение (до значений менее 1,0 (эф) положительного эффекта обезвоживания контура охлаждения СУЗ – вот далеко не полный перечень достигнутого усовершенствования параметров активной зоны РБМК-1000.

В данной работе на примере энергоблоков Курской и Ленинградской АЭС, оснащенных КСКУЗ, проводится анализ изменения нейтронно-физических характеристик РБМК-1000 в процессе перехода на полномасштабную загрузку уран-эрбиевым топливом и КРО. Результаты выполненного исследования свидетельствуют о том, что наряду с очевидными преимуществами при переходе на уран-эрбиевое топливо с обогащением 2,8 % и кластерные регулирующие органы КРО возникла проблема поддержания подкритичности остановленного реактора в разотравленном состоянии в соответствии с требованием п. 4.19 НП-082-07, особенно на заключительной стадии перехода на КРО. Следует отметить, что в результате внедрения на энергоблоках РБМК-1000 комплексной системы контроля, управления и защиты (КСКУЗ) за счет увеличения количества стержней СУЗ проблема поддержания подкритичности оказалась не столь острой. Тем не менее, для энергоблоков первых очередей (энергоблоки № 1 и № 2 Ленинградской, № 1 и № 2 Курской АЭС), учитывая, что основная система остановки реактора (БСМ) имеет в своем составе практически на 30 стержней меньше аналогичной системы на энергоблоках второй очереди, нельзя утверждать, что проблема решена.
Поддержание требуемой подкритичности реактора тесно связано с поддержанием в эксплуатационных пределах оперативного запаса реактивности (ОЗР). На энергоблоках РБМК-1000 в эксплуатационной практике оперативный запас реактивности принято определять в т.н. «эффективных стержнях РР». Определение ОЗР в «эффективных стержнях РР», привычное и удобное для оперативного персонала АЭС при наличии в активной зоне стержней одного типа, становится неоднозначным при использовании стержней различной конструкции, что имеет место при переходе на КРО. Эти обстоятельства требуют тщательного анализа и разработки соответствующих компенсирующих мер. В работе исследованы факторы, влияющие на параметры безопасности, в частности, проанализировано влияние изменения оперативного запаса реактивности на подкритичность.
