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Особенностью блоков АЭС с реакторами на быстрых нейтронах является наличие регулируемых электроприводов главных циркуляционных насосов первого и второго контуров (ГЦН-1, ГЦН-2). Длительный опыт эксплуатации 3 блока Белоярской АЭС типа БН-600 показал безусловное преимущество плавного регулирования расхода теплоносителя главных контуров. Это позволяет снизить тепловые нагрузки в основных и переходных режимах, обеспечивает наиболее благоприятные условия работы оборудования, исключая тепловые и гидравлические удары и вместе с тем повышая технико-экономические характеристики блока. Это обстоятельство явилось одним из факторов, способствующих обоснованию продления в 2010 году срока службы БН-600.

На блоке БН-600 электроприводы ГЦН-1, ГЦН-2 мощностью 3400 и 1600 кВт построены по схеме асинхронно вентильного каскада (АВК), имеющего большую номенклатуру комплектующего оборудования и его рассредоточенность расположения по блоку, что вызывает сложность управления и большую трудоемкость обслуживания его составных частей. Между тем, был накоплен большой опыт эксплуатации и достигнута надежная работа этих электроприводов.

На сооружаемом  4 блоке Белоярской АЭС типа БН-800, по которому в настоящее время ведутся интенсивные работы, электроприводы насосов имеют увеличенные мощности: 5000 кВт (ГЦН-1) и 2500 кВт (ГЦН-2). Последние десятилетия характеризуются интенсификацией развития техники и технологии частотнорегулируемого электропривода, а также заметным расширением областей его применения. Появление на рынке широкой гаммы новых силовых полупроводниковых приборов обеспечило возможность создания на их базе нового поколения статических высоковольтных преобразователей частоты (ПЧ) с высокими показателями надежности. Преимущество такой системы привода состоит в том, что применяется конструктивно более простой и надежный электродвигатель с короткозамкнутым ротором.

Оценивая современный уровень надежности и референтности ПЧ было принято решение о выборе именно такого варианта электроприводов. Электроприводы ГЦН-1, ГЦН-2 поставляются комплектно и включают в свой состав следующее:

- вертикальные асинхронные электродвигатели, рассчитанные на возможность регулирования частоты вращения в диапазоне 150 ÷ 1000 об/мин;

- высоковольтные статические полупроводниковые преобразователи частоты;

- согласующие высоковольтные трансформаторы;

- тахометрические измерительные многоканальные комплексы;

- системы управления электроприводом.

К особенностям регулируемых электроприводов ГЦН относятся требования по обеспечению самозапуска насосных агрегатов на пониженное напряжение сети при длительных перерывах питания (до 1,5 сек), связанных с переключением с основного источника питания на резервный. Это требование усложняется наличием на валу дополнительного маховика, увеличивающего момент инерции насосного агрегата в несколько раз.

Электродвигатели ГЦН-1 выполнены двухобмоточными. Обмотка малой скорости выполнена низковольтной, предназначена для работы в режимах перегрузки и аварийного расхолаживания при питании от дизель-генератора.

Применение ПЧ с разделительным многофазным трансформатором и выпрямителем, а также ШИМ-инвертором тока позволяет формировать в приводных двигателях ГЦН квазисинусоидальные токи, обеспечивающие низкие дополнительные потери в активных частях машины и исключающие низкочастотные пульсации электромагнитного момента на валопроводе насосного агрегата, которые могут стать источником крутильных резонансных явлений.

Составные части электроприводов проходят испытания на заводах-изготовителях этого оборудования. Комплектные регулируемые электроприводы проходят полный объем испытаний совместно с насосами в ОАО «ОКБМ Африкантов» на полномасштабном водяном стенде, который позволяет проверить наиболее ответственные режимы работы установки   БН-800.

