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Аннотация

Оценка характеристик полей нейтронов (флюенс, скорость накопления флюенса) на корпусах (КР) ВВЭР российских АЭС регламентируется требованиями нормативных документов (НД) [1]. Возможные отступления от этих требований выявляются при экспертизах, проводимых в НТЦ ЯРБ, и находят отражение в условиях действия лицензий (УДЛ), формулируемых Ростехнадзором при выдаче лицензий на эксплуатацию. С другой стороны оценка параметров радиационной нагрузки на КР ВВЭР во многом зависит от достоверности используемых эксплуатационных характеристик активной зоны, которые также оцениваются расчетными методами и проверяются косвенно СВРК.
В работе анализируются результаты исследований НТЦ ЯРБ по мониторингу характеристик поля нейтронов в области корпусов российских ВВЭР. Процедура базируется на экспериментальном методе и сопровождается расчетами. Представлена процедура мониторинга, апробированная на разных энергоблоках с ВВЭР, которая позволяет выполнять: а) обоснование (проверку обоснования) возможности продления срока службы энергоблоков и проверки проектных значений скорости накопления флюенса нейтронов выше 0,5 МэВ на новых энергоблоках; б) подтверждение безопасности мероприятий, связанных с модернизацией российских энергоблоков, например, в связи с внедрением усовершенствованных топливных сборок  и нового типа топлива, оптимизацией загрузок активных зон, повышением единичной мощности, продлением кампаний; в) подтверждение достоверности контроля параметров активной зоны, проводимого по расчетным методикам и путем сравнительного анализа с эксплуатационными данными (СВРК) и закорпусными измерениями; г) определение консервативности полученных расчетных оценок с учетом неопределенностей расчетно-экспериментального анализа.
В основе расчетных исследований заложены коды DORT [2], MCNP-5 [3]. В работе представлены результаты завершенных расчетно-экспериментальных исследований на многих российских энергоблоках с ВВЭР-440 и ВВЭР-1000. 
В данной работе также представлены результаты анализа распределения НФХ по объему активной зоны ВВЭР-1000 и ее влияние на результаты измерения и расчета интегральной утечки нейтронов через корпус реактора. 
Показано, что можно получить улучшенную оценку параметров с обоснованной неопределенностью с учетом того, что как экспериментальные, так и расчетные исследования проведены на разных реакторах по одним методикам, а нейтронно-физические расчеты активных зон также проводятся по одним методикам на энергоблоках одной серии.

Результаты таких исследований, выводы о необходимости и достаточности мониторинга радиационной нагрузки корпусов, а также задачи на будущее с учетом развития атомной энергетики обсуждаются в настоящей работе.
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