Разработка технологии и оборудования для очистки жидких радиоактивных отходов на установках ультрафильтрации 
Адамович Д.В., Арустамов А.Э.
При эксплуатации предприятий ядерного топливного цикла и ядерных энергетических установок образуется большое количество жидких радиоактивных отходов (ЖРО) низкого и среднего уровня активности, переработка которых, является неотъемлемой частью обращения с радиоактивными материалами. Ранее для очистки ЖРО от радионуклидов применяли, как правило, сорбционные методы с использованием, как органических ионообменных смол, так и неорганических сорбентов различных типов. Использование мембранных технологий, в частности ультрафильтрации (УФ), для очистки ЖРО более перспективно в связи с их высокой селективностью, производительностью, химической и радиационной стойкостью и надежностью работы [1-3].
В основе работы УФ установки лежит принцип фильтрации раствора, содержащего механические взвеси и коллоидные частицы, через проницаемую мембрану. Известны работы по удалению нерастворимых форм радионуклидов методом УФ с применением полимерных и металлокерамических мембран. Однако применение полимерных мембран затруднительно в связи недостаточной химической и механической стойкостью при проведения работ по дезактивации оборудования. Металлокерамические фильтрующие элементы показали недостаточную надежность при работе установок из-за наличия сварных или клееных соединений. В разработанной нами технологии УФ используются наноструктурируемые керамические цилиндрические УФ мембраны нового поколения с размером пор 20-200нм. Данные мембраны имеют высокую механическую, химическую, термическую стойкость. Очищенный раствор (пермеат) отводится, а полученный концентрат – взвесь осадков направляют на иммобилизацию. В очищенном растворе концентрация нерастворимых форм радионуклидов  снижается на 3-5 порядков, степень концентрирования отходов составляет не менее 100. В докладе приведены результаты разработки технологии и УФ установок от лабораторных образцов до промышленных изделий. 
Разработанная технология и производимое УФ оборудование нового типа позволяют проводить очистку широкого спектра ЖРО как в комплексных схемах установок, так, в ряде случаев, с использованием только УФ установок. 
Результаты внедрения созданной УФ технологии очистки ЖРО:
· В 2008-09 гг. при проведении реконструкции узла микрофильтрации комплекса по переработке ЖРО на Кольской АЭС. Были подобраны и установлены УФ элементы собственной оригинальной конструкции для замены отработанных фильтрующих элементов. 
· В 2008г. проведение успешные испытаний УФ установки (производительностью 0.1 м3/ч) в схеме опытного стенда утилизации жидких САО цеха 1 завода 20 ФГУП ПО «Маяк»
· В 2009-10гг. закончены ресурсные испытания опытно-промышленной УФ установки (производительностью 3 м3/ч) на ЖРО завода 20 ФГУП ПО «Маяк»
· В 2008г. технология очистки альфа-содержащих ЖРО с использованием ультрафильтрационных керамических мембран заложена в проект объекта «Сооружение установки очистки вод спецканализации и вод, содержащих САО химико-металлургического производства ФГУП ПО «Маяк» (производительностью 20 м3/ч).
· С 2008 г. УФ блок (производительностью 0.5 м3/ч) работает в составе установки очистки ЖРО в Государственном Российском центре атомного судостроения на ОАО «ЦС «Звездочка» г.Северодвинск
· С 2009 г. УФ блок (производительностью 0.5 м3/ч) эксплуатируется в составе мобильной установки «ЭКО» на ГУП МосНПО «Радон»
· В 2010 УФ установка заложена в проект СВО комплекса оборудования безопасной разделки Белоярской АЭС
· В 2010г. изготовлены три промышленных УФ установки (каждая производительностью 10 м3/ч) для ФГУП ПО «Маяк»
· В 2010 г. начато изготовление опытного образца УФ установки (производительностью 0.1 м3/ч) для извлечения урана из аммиачных маточников в технологическом процессе очистки урана ФГУП ПО «Маяк».
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