Анализ ведения ВХР 1-го и 2-го контуров АЭС с ВВЭР. Перспективы развития.
В.Ф.Тяпков, С.Ф. Ерпылева, ОАО «ВНИИАЭС»
А.Н.Шкаровский, С.Е.Мальков, ОАО «Концерн Росэнергоатом»
Водно-химический режим АЭС является одним из важнейших факторов, влияющих на надежную, экономичную и безопасную эксплуатацию АЭС. Начиная с ввода в эксплуатацию первых блоков АЭС, до настоящего времени остается актуальной проблема создания и поддержания таких физико-химических свойств теплоносителей, которые бы предотвращали коррозионные повреждения конструкционных материалов оборудования и образование отложений на его поверхностях. 


Водно-химический режим должен быть организован таким образом, чтобы обеспечивалась целостность защитных барьеров (оболочек тепловыделяющих элементов и границ контура теплоносителя) и требования радиационной безопасности. 

На действующих АЭС единственным фактором, на который сравнительно просто можно повлиять при умеренных капитальных затратах является водно-химический режим. 


В докладе приведены данные по ведению водно-химических режимов первых и вторых контуров действующих АЭС с ВВЭР. 

Анализ ведения водно-химического режима и систем поддержания ВХР выполнен на основании ежесменных данных ВХР, поступающих в Центр химической поддержки ВНИИАЭС с атомных электростанций.   


Обработка информации проводится сотрудниками Центра 230 ВНИИАЭС по направлениям:

     оперативный анализ сменных и среднесуточных данных;

     долговременный анализ за месяц, квартал, год;

     расчетный анализ, включая:

      - построение по реальным данным и сравнение с регламентированной координирующей зависимостью ВХР первого контура;

      - расчет средних величин присосов охлаждающей воды в конденсаторах турбин;

      - расчет высокотемпературных значений рН продувочной воды парогенераторов;

      - расчет показателей качества питательной воды парогенераторов;

      - сопоставление результатов расчетов с эксплуатационными данными

     Результаты обобщаются в месячных, квартальных и годовых отчетах, которые включают разделы:

     анализ качества и стабильности поддержания показателей питательной и продувочной  воды ПГ;

     анализ эффективности работы систем обеспечения и поддержания ВХР (установки ХВО, БОУ, СВО-5, установки дозирования корректирующих реагентов и деаэрирования, баковое хозяйство);

     анализ ведения ВХР первых контуров (как в периоды стационарной работы блока на мощности, так и в переходных режимах, включая пуски, остановы, разгрузки, работу на мощностном эффекте реактивности активной зоны реактора) - оценка влияния ВХР на протекание коррозионных процессов, интенсивность накопления радиоактивных продуктов коррозии и на надежность подавления радиолиза теплоносителя;

     анализ ведения ВХР вспомогательных систем первого контура, включая системы безопасности.

Основными критериями оценки водно-химического режима первого и второго контуров АЭС с ВВЭР приняты требования к ведению ВХР, при котором  должно обеспечиваться:

- минимальное количество отложений на теплообменной поверхности парогенераторов и активной зоне реактора, в проточной части турбин и конденсатно-питательном тракте;

- предотвращение коррозионных и коррозионно-эрозионных повреждений конструкционных материалов, оборудования и трубопроводов  контуров, 

- обеспечение поддержания низких значений мощностей доз излучения от трубопроводов и оборудования первого контура, снижение количеств жидких радиоактивных отходов.


В докладе приведены пути совершенствования водно-химических режимов и систем поддержания.

