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В проекте “АЭС-2006” с реактором ВВЭР-1200 предусмотрено использование пассивных систем безопасности. К их числу относятся система гидроёмкостей второй ступени (система ГЕ-2) и система пассивного отвода тепла (СПОТ). Эти системы применяются для снижения последствий широкого класса аварий, обеспечивая отвод тепла от активной зоны реактора, поддержание запаса теплоносителя в реакторе, целостность защитной оболочки и ограничение радиологических последствий аварий проектными пределами.
В случае аварии, связанной с разрывом трубопроводов первого контура и нарушением работы источников электропитания, система СПОТ обеспечивает перевод парогенераторов (ПГ) на работу в режиме конденсации пара, поступающего в трубчатку ПГ из реактора. В результате этого в активную зону поступает конденсат из парогенераторов, который обеспечивает её дополнительное охлаждение.

На работу парогенератора в конденсационном режиме отрицательное влияние может оказать присутствие в первом контуре реактора неконденсирующихся газов. Основными их источниками являются азот, поступающий в контур при срабатывании гидроемкостей первой ступени, а также продукты радиолиза воды и разложения гидразингидрата, растворенного в воде, поступающей из системы ГЕ-2. Накопление неконденсирующихся газов в трубчатке парогенератора может привести к ухудшению его конденсационной способности, вплоть до полного прекращения процесса конденсации. При этом могут ухудшиться условия охлаждения активной зоны. 

Для изучения работы парогенератора реактора ВВЭР в конденсационном режиме в ГНЦ РФ-ФЭИ был создан крупномасштабный стенд ГЕ2М-ПГ. Стенд включает в себя: накопительный бак с системой подачи пара, модель ПГ (масштаб 1:46) и имитатор теплообменника СПОТ. Высотные отметки оборудования соответствуют проектным. 
На стенде были проведены эксперименты по исследованию работы парогенератора в режиме конденсации пара при давлении 0,36-0,38 МПа, которое соответствует диапазону давления в реакторе ВВЭР на заключительной стадии запроектной аварии.
Расчетное исследование работы парогенератора ВВЭР в конденсационном режиме было проведено с помощью расчетного кода КУПОЛ-М. Код КУПОЛ-М версия 1.10 (эта версия аттестована в надзорных органах РФ) предназначен для расчета термодинамических параметров среды в объеме контейнмента АЭС с ВВЭР при авариях с потерей теплоносителя. Расчётная модель конденсации пара в присутствии неконденсирующихся газов верифицирована на многочисленных экспериментах, проведенных как России, так и за рубежом.
В докладе приводятся результаты расчетно-экспериментального исследования влияния неконденсирующихся газов на работу модели парогенератора реактора ВВЭР в конденсационном режиме.

