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Вывод из эксплуатации (ВЭ) энергоблока АЭС – заключительная стадия его жизненного цикла (проектирование, сооружение, эксплуатация и вывод из эксплуатации).  Процесс реализации ВЭ является комплексной задачей, охватывающей широкий круг вопросов, начиная от окончательного останова энергоблока до полного демонтажа его конструкций, производственных зданий и сооружений. Согласно требованиям отечественной нормативной документации и рекомендаций МАГАТЭ, ВЭ должен учитываться уже на стадии проектирования АЭС. 

Известно, что значительную долю затрат (приблизительно 30-50%) на ВЭ составляют затраты на обращение с радиоактивными отходами (РАО) и радиоактивными материалами  (РМ). Отсюда понятна необходимость уже на стадии проектирования и эксплуатации  АЭС надежной оценки массы РАО и РМ, которые будут  образовываться при ВЭ энергоблоков.

Классификация РАО в настоящем исследовании принята в соответствии с СПОРО-2002, к радиоактивным материалам отнесены отходы, уровень удельной бета-активности которых ниже 102 кБк/кг.

В докладе приводятся результаты расчетных исследований массы РАО и РМ активационного происхождения, которые будут образовываться при ВЭ РУ с ВВЭР в зависимости от длительности выдержки после окончательного останова и типа РУ (табл. 1-3). Результаты расчетных исследований получены с использованием вычислительного кода КАТРИН. За основу расчета принимались характеристики типовых РУ с ВВЭР-440, ВВЭР-1000 и ВВЭР-1200. 

Таблица 1

Масса отходов при ВЭ РУ с ВВЭР-440, тонн
	Отходы
	Время выдержки, лет

	
	3
	5
	10
	50
	100
	150

	РАО

Высокоактивные:

металлоконструкции

Среднеактивные:

металлоконструкции

серпентинитовый бетон

строительный бетон

Низкоактивные:

металлоконструкции

серпентинитовый бетон

строительный бетон
Всего РАО

РМ  
	193

23
70
112

-

-
42
440

222
	184

32
70
92
-

-

63
441
195
	184

32
70
72
-

-
61
419
216
	184

32
70
17
-

-

36
339

170
	184

32
70
-
-

-

26
312
129
	184

32
70
-
-

-

17
303
138


Таблица 2

Масса отходов при ВЭ РУ с ВВЭР-1000, тонн
	Отходы
	Время выдержки, лет

	
	3
	5
	10
	50
	100
	150

	РАО

Высокоактивные:

металлоконструкции

Среднеактивные:

металлоконструкции

серпентинитовый бетон

строительный бетон

Низкоактивные:

металлоконструкции

серпентинитовый бетон

строительный бетон
Всего РАО

РМ  
	230
32
70
53

-

-
37
422

124
	198

64
70
35
-

-

37
404
143
	198
64
70
17
-

-
36
385
140
	198
64
70
-
-

-

17
349
112
	198
64
70
-
-

-

-
332
90
	68
194
70
-
-

-

-
332
71


Таблица 3

Массы отходов при ВЭ РУ с ВВЭР-1200, тонн

	Отходы
	Время выдержки, лет

	
	3
	5
	10
	50
	100
	150

	РАО

Высокоактивные:

металлоконструкции

Среднеактивные:

металлоконструкции

серпентинитовый бетон

строительный бетон

Низкоактивные:

металлоконструкции

серпентинитовый бетон

строительный бетон
Всего РАО

РМ  
	236

27
63
58
-

-

107
491
254
	236

27
63
38
-

-

104
468
249
	236

27
63
-
-

-
99
425
238
	236

27
63
-
-

-

-
326
235
	106

139
-
-
18

63

-
326
142
	106

139
-
-
18

63

-
326
99


Полученные в работе результаты должны рекомендуются для использования при планировании работ по ВЭ РУ типа ВВЭР, в частности, при оценке соответствующего количества транспортных контейнеров для длительного хранения/захоронения РАО и оценке затрат на ВЭ энергоблоков АЭС.

