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В рамках работ по оценке фактического состояния и прогнозирования срока службы электрооборудования и силовых кабелей в дополнительный срок эксплуатации энергоблоков атомных станций предложен новый подход к оценке состояния электрической изоляции по параметрам восстановленного напряжения (ВН). Этот подход позволяет выделить вклад объемной поляризации и электропроводности на основании анализа формы кривой ВН Ur(t), используя для ее описания полуэмпирическую модель в виде суммы экспонент с постоянными параметрами Аi и (i:
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(1)
где t – время. Причем Ur(t) имеет традиционно отрицательную полярность, короткоживущие компоненты Аi принимает здесь положительные значения, а длинноживущие – отрицательные.

В качестве показателя величины объемного заряда в изоляции использовали величину максимума Urm нормированной кривой Ur(t):

[image: image2.wmf]+

=

A

U

RU

rm

m

1


,








(2)

где A+ – нормировочный коэффициент, который определяется как сумма интенсивностей положительных короткоживущих компонент по модели (1). A+  пропорционален остаточной поляризации контролируемой изоляционной системы в момент начала измерения ВН, т.е. t=0.
В качестве, показателя величины электропроводности изоляции использовали показатель, определяемый как отношение Urm к общей площади положительных короткоживущих компонент S+:
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Определенный таким образом параметр RU2m представляет собой нормировку Urm на заряд, обусловленный релаксацией короткоживущих положительных компонент. 
Применение показателей RU1m и RU2m для оценки состояния изоляции обмоток статора мощных электродвигателей (ЭД) напряжением 6 кВ позволило определить, что на первом длительном этапе старения идет накопление объемного заряда в изоляционной системе, на втором – значительно увеличивается объемная электропроводность. На основе полученных данных по контролю состояния представительных ЭД с разным сроком эксплуатации и мощности разработана модель старения изоляции обмоток статора, позволяющая оценивать ее остаточный срок службы.

Для силовых кабелей с пропитанной бумажной изоляцией новый подход дает возможность контролировать такие типичные дефекты в эксплуатации, как осушение пропиточного состава и увлажнение изоляции по всей траектории ее старения, от бездефектного до предельного состояний.
Таким образом, использование новых показателей для оценки состояния электрической изоляции методом ВН превращает его в мощный инструмент для проведения неразрушающей диагностики состояния изоляции кабелей и обмоток вращающихся машин.
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