ДИАГНОСТИКА СОСТОЯНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ КАБЕЛЕЙ С ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ В УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ НА АТОМНЫХ СТАНЦИЯХ
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Для оценки и прогнозирования состояния полиэтиленовых изоляционных кабельных материалов применяют метод дифференциальной сканирующей калориметрии (ДСК). В качестве показателей состояния традиционно используют время индукции ВИ, либо температуру начала окисления ТНО, определяемые при изохронной и изотермической выдержке микропроб изоляции в ячейке прибора ДСК. Основной недостаток такого подхода – длительный предварительный объем работ, связанный с определением начальных и предельных значений показателей состояния  ВИ или ТНО для каждой марки изоляционного материала. 

В рамках работ по определению фактического состояния и остаточного срока службы кабелей систем внутриреакторного контроля типа КПЭТИнг с сшитой полиэтиленовой (СПЭ) изоляцией предложен подход позволяющий прогнозировать состояния изоляции по величинам ВИ и ТНО без определения их начальных и предельных значений, основанный на одновременном измерении ВИ и ТНО и установленной зависимости между этими показателями. Срок службы СПЭ изоляции при тепловом старении рассчитывается по формуле:
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где Eа - энергия активации процесса окисления; a - постоянный предэкспоненциальный множитель; R - постоянная Больцмана; T - температура эксплуатации. Такой подход предполагает, что срок службы СПЭ изоляции при повышенной температуре эксплуатации (≥45оС) равен ВИ при температуре эксплуатации. 
 Для определения Еа проводят испытания микрообразцов СПЭ в ячейке прибора ДСК при различных температурах изотермической выдержки Тизо в диапазоне от 200 до 230оС. По результатам испытаний исходя из линейной зависимости ln(ВИ) от 1/kTизо определяют величину энергии активации.
Для определения величины а проводят измерения ТНО микрообразцов при скоростях подъема температуры (. Обычно скорость ( выбирают в диапазоне от 2 град/мин до 10 град/мин в ячейке прибора ДСК, начальная температура измерений Т0 соответствует комнатной. Затем величину а рассчитывают по формуле: 
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Для оценки влияния радиации на срок службы кабелей были проведены ускоренные терморадиационные испытания образцов кабелей типа КПЭТИнг, облучение проводили при температуре 75оС и мощности поглощенной дозы 0,6 Гр/c. Из результатов этих испытаний было определено, что Еа сшитой ПЭ изоляции кабеля КПЭТИнг не меняется вплоть до поглощенной дозы 1590 кГр, а величина а экспоненциально зависит от дозы D.
Таким образом, для оценок срока службы кабелей с ПЭ изоляцией в условиях одновременного воздействия 
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- радиации и повышенной температуры можно использовать формулу:
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где k – коэффициент, зависящий от типа изоляции. 
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