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Одной из наиболее важных областей применения технологии индукционного плавления в холодном тигле (ИПХТ) является область переработки высокоактивных отходов (ВАО). Стеклянная матрица является наиболее приемлемым материалом для иммобилизации радионуклидов, особенно смеси ионов радиоактивных элементов с разными зарядами и радиусами ионов. В настоящее время  ГУП МосНПО «Радон» располагает надежно функционирующим оборудованием для переработки низко- и среднеактивных отходов и принимает участие в работах по адаптации ИПХТ технологии к решению задач по переработке ВАО.
Боросиликатное стекло в США является официально утвержденной формой для иммобилизации высокоактивных отходов (ВАО), образующихся после выделения остаточного урана и плутония из отработанного ядерного топлива, ввиду его большей стойкости к кристаллизации и лучшими технологическими свойствами, чем алюмофосфатное стекло. В то же время, получение боросиликатного стекла требует более высоких температур (1150-12000С), что связано с повышением требований к конструкционным материалам плавителей.

На опытном стенде ГУП МосНПО «Радон» с плавителем типа «холодный тигель» был проведен эксперимент по остекловыванию имитатора шламов ЖРО с высоким содержанием железа и алюминия из хранилища с полигона в Саванна Ривер, США. В качестве стеклообразующей добавки использовали литий-боро-силикатную стеклофритту 503-R4 при влажности шлама 50-70 масс.%. Цель данной работы состояла в определении технологических параметров процесса, режимов работы ВЧ генератора, характеристик отходящих газов и полученного продукта в зависимости от соотношения оксидов ВАО и фритты. Расчетное содержание отходов в стеклопродукте варьировали от ~50 до 70 масс.%, исходя из состава имитатора ВАО и фритты.

Было переработано около 600 кг шлама и получено ~190 кг продукта. Средняя удельная производительность по стеклопродукту составила около 70 кг/(м2∙ч).
Аналогичный эксперимент был проведен с имитатором ВАО ПО «Маяк» ввиду схожести происхождения и химического состава отходов. В качестве стеклообразующей добавки использовали смесь буры и песка. Содержание отходов в продукте зафиксировали на уровне 30 масс.% во избежание выделения желтой сульфатной фазы (хальмоза). В эксперименте исследовалась возможность переработки концентрата ВАО в индукционном плавителе, а также изучались характеристики полученного стекломатериала.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 После завершения эксперимента стекло из контейнеров выборочно анализировали методами рентгенофазового анализа на дифрактометре ДРОН-4 (Fe-излучение), сканирующей электронной микроскопии с энергодисперсионной системой на аналитическом комплексе JSM-5300 + Link ISIS и инфракрасной спектроскопии на спектрофотометре ИКС-29.

По данным рентгеновской дифракции и электронной микроскопии в продукте, содержащем не более 60 масс.% оксидов ВАО, присутствует фаза шпинели в количестве, не влияющем на реологические свойства расплавов и химическую устойчивость продукта. При более высоком содержании оксидов ВАО образуется дополнительная фаза нефелина, негативно влияющая на химическую устойчивость стекломатериалов. Анионный мотив стекол преимущественно образован метасиликатными цепочками и группировками с трехкоординированным бором.
