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Тезисы к докладу на Седьмой Международной научно-технической
 конференции «Безопасность, эффективность и экономика атомной энергетики» (МНТК-2010)
СВРК является основным средством контроля условий эксплуатации ядерного топлива в активной зоне ВВЭР.

Целью создания современной СВРК (СВРК-М) для ВВЭР-1000 были:

· повышение качества и уровня безопасности;

· повышение точности, надежности и оперативности контроля условий эксплуатации ядерного топлива и тепловой мощности реактора;

· выявление реальных запасов до допустимых пределов по внутриреакторным параметрам.

Основные задачи, решаемые СВРК-М:

· оперативный контроль нейтронно-физических и теплогидравлических параметров активной зоны, первого и вторых контуров энергоблока;

· формирование сигналов защиты по внутриреакторным локальным параметрам активной зоны;

· обнаружение выхода параметров, определяющих эксплуатационные пределы и пределы безопасной эксплуатации РУ, за допустимые значения и сигнализация об этом персоналу;

· создание архива данных по истории эксплуатации активной зоны.

Основные отличительные особенности СВРК-М:

· устранение запаздывания родиевого ДПЗ для оперативного контроля энерговыделения в активной зоне;

· оперативный и независимый контроль тепловой мощности реактора по показаниям родиевых ДПЗ;

· контроль, аварийная и предупредительная защита по внутриреакторным локальным параметрам;

· внутриреакторная шумовая диагностика;
· отличие расчетной части программного обеспечения СВРК-М от используемого проектного кода.

Создание СВРК-М прошло все необходимые стадии:

· технические задания;

· макетные и полигонные испытания, испытания прототипов на АЭС;

· технические проекты;

· рабочая и эксплуатационная документация;

· предварительные автономные испытания на площадке изготовителя и на АЭС;

· комплексные испытания на АЭС;

· опытная и опытно-промышленная эксплуатация, испытания в процессе ПНР на АЭС;

· приемочные испытания;

· сопровождение в процессе промышленной эксплуатации на АЭС.

Проект СВРК-М одобрен Ростехнадзором РФ, оборудование и программное обеспечение сертифицировано уполномоченной фирмой «Атомсертифика».

Особое внимание было уделено разработке и внедрению новой функции СВРК-М – защите по локальным параметрам. Были выполнены следующие работы:

· расчетное обоснование возможности реализации;

· разработка решений по аппаратным и программным средствам в соответствии с требованиями современной нормативной базы;

· макетные и полигонные испытания;

· испытания и эксплуатация на действующих энергоблоках;

· разработка процедур периодического контроля выполнения функции в процессе эксплуатации и в период ППР.

В настоящее время функция защиты находится в промышленной эксплуатации на АЭС «Тяньвань» и АЭС «Козлодуй», где является составной частью обоснования безопасности энергоблоков. Правильность функционирования функции защиты в процессе реальной эксплуатации была подтверждена при динамических испытаниях 2 блока АЭС «Тяньвань».
Большой объем теоретических и практических работ был выполнен для промышленного внедрения на проектах ВВЭР повышенной безопасности внутриреакторной шумовой диагностики в составе СВРК-М.

В процессе испытаний и эксплуатации СВРК-М получены следующие значения неопределенностей:

· максимальное линейное энерговыделение  - 5,4%;
· максимальная мощность ТВС – 5%;

· средневзвешенная мощность реактора – 2%;

· температура теплоносителя (на нулевой мощности в горячем состоянии) – 0,3°С;

В настоящее время СВРК-М находится в эксплуатации на следующих энергоблоках:
· 1-3 блоки Балаковской АЭС;

· 1-3 блоки Калининской АЭС;

· 2 блок Ростовской АЭС;

· 5 и 6 блоки АЭС «Козлодуй»;

· 1 и 2 блоки АЭС «Тяньвань».

На Балаковской АЭС СВРК-М обеспечило эксплуатацию на 104% Nном

Планируется развитие СВРК-М за счет новых функций: 
· контроль эксплуатационных ограничений по нагрузке топлива в процессе выгорания активной зоны для повышения эксплуатационной гибкости топливных циклов;

· информационная поддержка по оптимальному ведению водно-химического режима первого контура для повышения надежности эксплуатации топлива.

СВРК-М является составной частью проекта АЭС-2006 и других проектов ВВЭР повышенной безопасности.

Опыт внедрения СВРК-М показал, что создана современная система внутриреакторного контроля, обеспечивающая повышение качества и уровня безопасности и реализацию программ концерна «Росэнергоатом» по повышению мощности, удлинению топливных циклов и продлению сроков эксплуатации реакторов типа ВВЭР.
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