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В докладе под понятием «новые сборки» понимается конструкция ТВС-2 с жестким каркасом и ее модификации, обеспечивающие геометрическую стабильность активной зоны.

По внешней конфигурации и конструкции отдельных элементов она является эволюционным развитием предшествующих модификаций бесчехловых ТВС. Новое качество обеспечено модернизацией решеток и сваркой их к направляющим каналам ТВС. Такая конструкция в российском исполнении имеет значительные преимущества по сравнению со всеми другими аналогами и с учетом опыта эксплуатации является базовой для новых проектов РУ с реактором типа ВВЭР-1000. На базе этой конструкции реализованы топливные циклы, соответствующие сегодняшним потребностям АЭС.

Началу создания ТВС-2 предшествовала ситуация на АЭС с известными проблемами по обеспечению проектного срабатывания аварийной защиты, проблемами с перегрузкой активной зоны. Эти проблемы проявились и на так называемых «нержавеющих» кассетах, и на циркониевых типа УТВС.

Первым опытом создания ТВС с жестким каркасом явилось создание ТВСА, где жесткий каркас обеспечивается уголками, связанными жестко с ДР и расположенными на внешнем контуре. Направляющие каналы воспринимающие осевую нагрузку оставались не связанными жестко с ДР.

Жесткий каркас ТВС-2 был создан более простыми конструктивными средствами без заметного изменения внешней конфигурации топливной сборки.

Первая партия кассет ТВС-2 была установлена на опытно-промышленную эксплуатацию в 2003 году. Для увеличения жесткости в конструкции первой партии содержалось 15 ДР. Следующая модификация содержала уже 12 ДР, расположенных с шагом 340 мм. Этот параметр является важнейшим для конструкции ТВС, так как он обеспечивает необходимую жесткость и надежное дистанционирование.

Опытно-промышленная эксплуатация закончилась в 2006 году на Балаковской АЭС. Основным результатом ОПЭ было обеспечение проектной геометрии ТВС, в результате чего была упрощена эксплуатация блоков, упрощен процесс перегрузки реактора. Следует подчеркнуть, что за время ОПЭ и в дальнейшем (даже при увеличении скорости перемещения) ни одна ТВС не была повреждена в процессе ТТО, что, как минимум, позволяет утверждать, что конструкция ТВС-2 как для существующих блоков, так и для вновь проектируемых не нуждается в дополнительных конструктивных или организационных мерах для страховки от повреждения при ТТО.

На базе ТВС-2 на Балаковской АЭС достигнут коэффициент использования установленной мощности 90% и надежность твэл 1,6(10-6.

После внедрения конструкции ТВС-2 появилась возможность модернизации топливных циклов и перехода на топливный цикл 3(1,5 года.

Одновременно с этим внедряется новый тип ТВС-2 – ТВС-2М. На первой фазе с бланкетами, на второй – без бланкетов. Цель этого перехода – увеличение длительности топливной кампании с одновременным повышением мощности РУ до 104% Nном.

Переход на повышенную мощность до 104% Nном был осуществлен без изменений эксплуатационных ограничений по активной зоне.

С целью обеспечения быстрого перевода блока № 2 Ростовской АЭС на эксплуатацию в 18-месячном топливном цикле на уровне мощности 104% Nном активная зона с первой топливной загрузки блока № 2 была сразу сформирована из ТВС-2М без бланкетов.

ТВС-2М внедряются на блоке 1 ТАЭС в топливном цикле 4(1 год при мощности 
100% Nном. В дальнейшем блоки 1 и 2 ТАЭС будут переводиться на эксплуатацию ТВС-2М в топливном цикле 3(1,5 года.

Показана принципиальная возможность эксплуатации ТВС-2М в топливном цикле 
5(1 год с учетом повышенной неравномерности энерговыделения до Kr=1,65.

Дальнейшим возможным шагом увеличения загрузки топлива в активной зоне и, соответственно, длительности топливного цикла (2(2 года) является проведение НИОКР и обоснование безопасности РУ с таблеткой 7,8/0 мм.
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