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ОАО «ВНИИАМ» ведет работы по повышению эффективности теплообменных аппаратов II-ого контура АЭС, начиная с 1988 г. Была разработана коллекторно-ширмовая трубная система с вертикальным центральным коллектором и кольцевым трубным пучком из вертикальных W-образных змеевиков (ширм). На основе коллекторно-ширмовой трубной системы разработана линейка унифицированных теплообменных аппаратов различного технологического назначения: подогреватели высокого давления (ПВД), подогреватели низкого давления (ПНД), сепаратор-пароперегреватель (СПП), подогреватель сетевой воды (ПСВ) и воздушный теплообменник системы пасивного отвода тепла от реактора ВВЭР-1000. ОАО «ВНИИАМ» предлагает для установки на вновь строящихся блоках АЭС с ВВЭР-1000 и ВВЭР-1200 подогреватели коллекторно-ширмового типа (ПВД-Ш) в двухниточном исполнении.
Конструкция ПВД-Ш представляет собой вертикальный аппарат с центральным коллектором, закреплённым в нижнем днище. Внутри коллектора расположена цилиндрическая обечайка с кольцевыми перегородками, делящими его на раздающую и собирающую камеры. В кольцевом пространстве между корпусом и коллектором расположены, вертикальные трубчатые ширмы из нержавеющей стали, подключённые концами труб к камерам коллектора. Ширмы установлены с образованием четырёх пучков, в виде «ромашки», в каждом из которых ширмы расположены в параллельных плоскостях. Пучки обрамлены периферийным и центральным (со стороны коллектора) кожухами. Для выравнивания расхода пара между пучками предусмотрены вертикальные уравнительные каналы, образованные центральным и периферийными кожухами, и горизонтальные уравнительные каналы, образованные коробами, закреплёнными в вертикальных участках периферийного кожуха. 

ПВД-Ш имеют преимущества по массе, поверхности теплообмена, габаритам, а в сравнении с коллекторно-спиральными ПВД дополнительно по тепловой эффективности (меньше недогревы питательной воды) и по гидравлическому сопротивлению по тракту питательной воды. Масса подогревателей на блок мощностью 1000-1200 МВт снижается в 1,5-2 раза с 530 т до 340 т. Масса поковок падает в 6 раз с 208 т до 36 т. Масса труб из нержавеющей стали уменьшается на 32 т. Стоимость изготовления падает еще более существенно. Производство серийных поковок вместо уникальных. Общая длина сверлений уменьшается с 13600 м до 2400 м, т.е. почти в 6 раз. Падает не только материалоемкость, но и трудоемкость изготовления. Сокращаются сроки изготовления. Повышаются технические характеристики: уменьшается недогрев питательной воды и гидравлические потери. Это позволяет рассматривать ПВД-Ш в качестве наиболее приемлемых для новых проектных разработок турбоустановок единичной мощностью 600…1200 МВт и более, а также для оптимизации тепловых схем турбоустановок путём перехода от двухниточного исполнения на однониточное в системах регенеративного подогрева.

Исследования, проведенные в США (EPRI) и Европе, 200 ПВД на ТЭС показали высокую надежность коллекторно-ширмовых ПВД. В Германии ввод новых блоков предусматривает установку только коллекторно-ширмовых ПВД. Следует отметить тот факт, что при эксплуатации камерных ПВД через 12-15 лет возникает интенсивное трещинообразование, которое приводит к необходимости их замены на ширмовые. Критическая толщина трубной доски составляет около 500 мм. Создание камерных ПВД со сроком службы 35-50 лет практически невозможно.
Выполненные в ОАО «ВНИИАМ» разработки ПВД-Ш показали, что унифицированная коллекторно-ширмовая конструктивная схема может быть реализована для систем регенерации турбоустановок ТЭС мощностью от 50 МВт до 800 МВт и, в том числе для новых блоков на сверхкритические параметры, причем из существующих на настоящий момент отечественных материалов. Проект «Подогреватель высокого давления коллекторно-ширмового типа» (в двухниточном исполнении) удостоен «ДИПЛОМА ПОБЕДИТЕЛЯ» ярмарки инновационных решений для реализации проектов «АЭС-2006».

