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ЗАО «Диаконт», Санкт-Петербург совместно с ОАО «НИКИЭТ», Москва
На АЭС с реакторами типа РБМК турбина вращается паром от первого контура и кроме основной функции преобразования тепловой энергии в энергию вращения турбогенератора обеспечивает условия безопасной работы энергоблока в нормальных эксплуатационных, переходных и аварийных режимах путем поддержания баланса паропроизводительности реактора и заданного давления в барабан-сепараторе (БС). Последнее очень важно для обеспечения устойчивого теплосъема в активной зоне реактора.
Для поддержания давления в БС используются системы автоматического регулирования и защиты (САРЗ) турбины. САРЗ предыдущего поколения построены на базе электрогидравлической системы регулирования (ЭГСР) с использования электрогидравлического преобразователя (ЭГП). Основными недостатками этого поколения являлось сильная зависимость от качества масла, что при попадании механических частиц в масло приводило к заклиниванию и зачастую к отказам, вплоть до останова. Постоянная скорость перемещения РК этого поколения и отсутствие учета нелинейности расхода пара от открытия регулирующих клапанов (РК) приводило к перерегулированию, неустойчивому и колебательному процессу поддержания давления в БС, также не обеспечивались условия безопасной работы энергоблока в переходных и аварийных режимах работы.
Новое поколение САРЗ на базе ЭГСР с электромеханическим преобразователем (ЭМП) лишено этих недостатков, что было подтверждено опытом внедрения модернизированной САРЗ на Смоленской АЭС. В работе по созданию и внедрению модернизированной САРЗ принимали участие ОАО «Турбоатом» (производитель турбин), ОАО «НИКИЭТ» (разработчик РБМК), а также ЗАО «Диаконт» (разработчик модернизированной САРЗ).
При разработке и внедрении ЭГСР с ЭМП были реализованы следующие решения:
-
реализация алгоритма «упреждающего» поддержания давления в БС с учетом скорости изменения давления, что повысило быстродействие регулятора, динамическую устойчивость энергоблока и позволило поддерживать давление в БС с точностью 0.01 кгс/см2 во всех режимах работы блока; 
-
силовые характеристики ЭМП позволяют позиционировать отсечной золотник не только с высокой скоростью и точностью, но и в случае возникновения сопротивления – развить большое усилие (свыше 150 кг), что решило проблему отказов САРЗ от попадания в золотниковые устройства механических частиц;
-
включение второй турбины в процесс поддержания давления в БС в парном режиме обеспечило условия безопасной работы энергоблока, как в переходных, так и аварийных режимах работы.
Пуско-наладочные работы и опытно-промышленная эксплуатация на Смоленской АЭС показали, что внедрение ЭГСР с ЭМП повысило динамическую устойчивость энергоблока за счет увеличения быстродействия систем автоматического регулирования и реализации новых алгоритмов поддержания давления в БС.
