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В рамках разработки вариантов концепции Супер-ВВЭР предложен комбинированный (тандемный) быстро-тепловой паро-водяной энергетический реактор (БТЭР). Традиционные тепловые энергетические реакторы (типа ВВЭР, BWR, РБМК), охлаждаемые обычной или кипящей водой под давлением, отличаются разреженной решеткой твэлов, невысоким КПД и низким коэффициентом конверсии топлива (до 0,5).

Неплохо изученные быстрые реакторы с уран-плутониевым топливом с хорошо освоенными теплоносителем – паром или пароводяной смесью – при относительно высоких КПД и КВ отличаются сложностью подготовки теплоносителя на входе в активную зону. Например, в известном быстром реакторе, охлаждаемом паром, на входе в активную зону насыщенный пар получается пропусканием через барботер перегретого пара на выходе из активной зоны. Для получения насыщенного пара приходится барботировать ¾ вырабатываемого перегретого пара, и только ¼ расхода теплоносителя направлять непосредственно на турбину.
С целью преодоления недостатков описанных выше реакторов предложена «двухэтажная» компоновка активной зоны в общем прочном корпусе. Внизу размещается типичная активная зона кипящего водяного реактора (типа BWR): разреженная решетка твэлов с оксидным урановым топливом невысокого обогащения (до 5%); на входе в активную зону – горячая вода под давлением; на выходе из активной зоны влажный пар. Выше по течению теплоносителя размещается типичная уплощенная активная зона быстрого реактора, охлаждаемого пароводяной смесью: тесная решетка твэлов с оксидным уран-плутониевым топливом среднего обогащения (до 20%); боковые и, возможно, торцевые экраны с оксидным обедненным урановым (ториевым) топливом; на входе в активную зону – насыщенный пар, поступающий из расположенного ниже кипящего водяного реактора; на выходе из активной зоны – перегретый пар.
Тандемный эффект достигается взаимным спектральным влиянием быстрого и теплового реакторов в прилегающих переходных участках активных зон. Оптимизация эффектов реактивности достигается варьированием шага, обогащения топлива и высоты твэлов верхней и нижней частей секционированных по высоте ТВС и другими способами. Предложенная прямоточная схема движения теплоносителя предполагает двухконтурную реакторную установку. 
При размещении циклонных сепараторов между верхним и нижним реакторами в этих сепараторах происходит разделение жидкости и пара. Пар с влажностью порядка  1% поступает на вход в активную зону быстрого пароохлаждаемого реактора, после перегрева в нем пар может быть направлен непосредственно в турбину, т.к. после «досушки» влажного пара большая часть продуктов коррозии, содержащихся по влаге, осядет на поверхности твэлов активной зоны быстрого пароохлаждаемого реактора, и в паротурбинную установку поступит пар приемлемой чистоты. Отсепарированная вода возвращается на вход активной зоны нижнего реактора. Такой переход к одноконтурной схеме может привести к снижению капитальных вложений в энергоблок АЭС по сравнению с первым вариантом.
При размещении сепараторов нижний реактор может быть трансформирован в быстрый кипящий реактор с уран-плутониевым топливом с тесной решеткой твэлов с боковыми и торцевыми зонами воспроизводства, что увеличит КВ. Предложенное техническое решение обеспечивает высокий КПД, приемлемый уровень температуры оболочек твэлов быстрого пароохлаждаемого реактора и наилучшие характеристики воспроизводства для быстрых реакторов с легководным теплоносителем.

По данному концептуальному предложению подана заявка на изобретение.

