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НОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ЦЕМЕНТИРОВАНИЯ ПРОБЛЕМНЫХ ЖИДКИХ РАДИОАКТИВНЫХ ОТХОДОВ В МосНПО «РАДОН»
Варлаков А.П., Баринов А.С., Германов А.В. 

ГУП МосНПО «Радон», г. Москва
Усиление контроля обращения и хранения радиоактивных материалов, проведение значительных объемов работ  по выводу  из эксплуатации выработавших свой ресурс радиационно-опасных объектов и технических средств, а также реабилитация их территорий приводит к образованию значительного объема проблемных отходов. Некоторые виды отходов часто образуются в относительно небольших количествах, накапливаются без переработки в течение многих лет, перемешиваются с другими отходами из-за технологических и экономических условий сбора и хранения. К таким отходам можно отнести масла, растворители, экстрагенты, сцинтилляционные смеси, жидкости с высоким содержанием поверхностно-активных веществ, органические и кислые солевые водные растворы, смеси подобных отходов, которые часто содержат твердые примеси. Большинство типов проблемных отходов могут быть переработаны методом цементирования совместно с водными солевыми жидкими радиоактивными отходами (ЖРО). Степень наполнения цементного компаунда проблемными ЖРО при таком способе цементирования не превышает 3-5% масс.
Для более эффективного цементирования проблемных ЖРО в ГУП МосНПО «Радон» разработана новая технология, сущность которой заключается в следующем: пористую бетонную матрицу в возрасте твердения не менее 28 суток, размещенную в контейнере (100 или 200 литровой стандартной бочке), пропитывают жидкими отходами. Контейнер является дополнительным изоляционным барьером безопасности. Степень наполнения ЖРО конечного компаунда может достигать 50-60% об. Контейнер с конечным компаундом размещают на долговременное хранение в сертифицированных контейнерах типа НЗК. Бетонная матрица готовится с помощью специального смесителя и вяжущего материала. Пористый бетон характеризуется средним диаметром пор около 30 мкм при пористости 60-65%, плотностью 0,7-0,9 г/см3 и прочностью на сжатие 7-10 МПа в возрасте твердения 28 суток. 
В 2009 году проводились опытно-промышленные испытания новой технологии. В контейнере перед заполнением пористым бетоном устанавливали питающее устройство. Подачу ЖРО в донную часть контейнера с пористым бетоном производили с помощью плунжерного насоса через питающее устройство. Для пропитки использовали смесь отработанных минеральных масел разных марок, урансодержащие жидкие органические отходы и слабокислый водный солевой раствор. Производительность модуля зависит от типа ЖРО и составляет 20-30 дм3/ч. Давление при подаче ЖРО в контейнер с пористым бетоном составляет 0,15-0,3 МПа. Для повышения производительности процесса возможна пропитка одновременно нескольких контейнеров с пористым бетоном.
Свойства конечного компаунда полностью соответствуют регламентированным требованиям ГОСТ Р 51883-2002 «Отходы радиоактивные цементированные. Общие технические требования» по всему объему компаунда. Прочность на сжатие пористого бетона после пропитки не снижается. Новый метод кондиционирования ЖРО имеет следующие преимущества: повышается степень включения проблемных  ЖРО в конечный продукт до 50-60% объемн.; исключается влияние компонентов проблемных отходов на процессы приготовления и твердения цементного компаунда; оборудование для кондиционирования ЖРО может быть выполнено в виде мобильной установки, что позволит кондиционировать ЖРО непосредственно на атомном объекте и производить транспортировку ЖРО к месту долговременного хранения в отвержденном состоянии.



























