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В настоящее время многие объекты атомной энергетики выработали свой ресурс, поэтому объемы работ по выводу их из эксплуатации а, следовательно, и объемы загрязненных отходов бетона в ближайшие годы будут возрастать. Изучение дезактивации бетонов с целью сокращения объемов отходов, направляемых на длительное хранение, представляется очень актуальным.

Существует множество способов дезактивации поверхности бетона. Наиболее часто бетонные конструкции дезактивируют путем снятия поверхностного слоя с помощью различных устройств [1], в результате чего образуется большое количество фрагментированных радиоактивных отходов. Как правило, по уровню активности указанные отходы относятся к средне- и низкоактивным, а мощность дозы радиационного излучения чаще всего определяет изотоп Cs137. Во многих случаях снижение активности загрязненных бетонов позволит вывести данные отходы из категории радиоактивных.

Основными задачами исследования являлись:

· исследование особенностей нахождения изотопа Cs137 в бетоне;
· определение оптимальных условий дезактивации (типа и концентрации выщелачивающих реагентов, температуры рабочего раствора, плотности рабочего тока и т.д.).
Для определения особенностей нахождения изотопа 137Cs в бетоне подготовлены образцы бетона с различным составом и способом загрязнения. Образцы получали путем цементирования жидких радиоактивных отходов, а также выдерживанием чистых образцов бетона в жидких радиоактивных отходах. Для определения степени выщелачивания Cs137 из бетона образцы последовательно обрабатывали дистиллированной водой, 0,5М нитратом калия, 7М азотной кислотой и 1М плавиковой кислотой [2]. Для сравнения с модельными образцами по данной методике были исследованы образцы реальных отходов бетона с различным уровнем радиоактивности.
Показано, что;

· цезий в бетоне содержится в четырех различных формах: водорастворимая, ионообменная, фиксированная и сильнофиксированная;
· соотношение форм в бетоне не зависит от вида и способа загрязнения, а также от марки и возраста образца. В тоже время отмечено, что наличие наполнителя, в частности кварцевого песка, снижает степень выщелачивания Cs137 из бетона.

Проведены исследования по дезактивации бетона в статических условиях. На примере дезактивирующего реагента KNO3, определено влияние температуры и концентрации дезактивирующего раствора на эффективность выщелачивания Cs137 из бетона.

Исследовано влияние внешнего электрического поля на эффективность выщелачивания радионуклида из бетона. С помощью экспериментов в электрокинетической полупроточной лабораторной установки было установлено, что применяя метод электрокинетической дезактивации, возможно:

· увеличение эффективности дезактивации с 35 до 47%;

· уменьшение времени дезактивации в 7 раз;

· повышение эффективности дезактивации  при увеличении плотности тока;

· уменьшение объема вторичных отходов.

На основе данных, полученных в ходе эксперимента, создана и испытана дезактивационная экспериментальная установка СКАТ-1 с рабочим объемом экстрактора 0,1м3. Проведен процесс жидкостной дезактивации отходов бетона в циркуляционном режиме, в том числе и с наложением электрического тока. Результаты проведенных исследований показали возможность масштабирования процесса дезактивации электрокинетическим способом.
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