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Согласно разработанной методике оценки работоспособности графитовых кладок реакторов РБМК-1000 их состояние оценивается по следующим критериям:
-критическому флюенсу нейтронов (F кр) – оценка работоспособности графита как конструкционного материала;

-исчерпанию газового зазора в системе «графитовый блок – труба ТК»;

-целостности графитовых блоков;

- стреле прогиба графитовых колонн;

- вертикальной усадке графитовых колонн.

Проведенные в последние годы обследования графитовых кладок в связи с продлением срока службы АЭС и, особенно, обследование графитовой кладки 1-го энергоблока Ленинградской АЭС в 2008 г. после 35 лет эксплуатации позволяют существенно (хотя и не окончательно) уточнить прогноз работоспособности кладок всех реакторов РБМК.

Исследование графитовых кернов, взятых из кладок этих реакторов, подтверждают величину критического флюенса нейтронов для 1-го энергоблока ЛАЭС около 2,9 1022 н/см2 (Ен>0,18 МэВ).
Для остальных блоков ЛАЭС и 1-го и 2-го энергоблоков Курской  АЭС его величина может находиться в интервале (2,4-2,8)1022 н/см2, что с учетом истории эксплуатации  обеспечит 45-летний срок службы реакторов по этому критерию. Хотя в некоторых случаях флюенс нейтронов на графитовые блоки кладки  может превысить величину Fкр для данного блока, но прочность графита, как показали исследования кернов (в том числе и из кладок промышленных реакторов), позволит обеспечить несущую способность графитовых блоков.

Для реакторов 3-го и 4-го энергоблоков Курской АЭС и 1-го энергоблока Смоленской АЭС, где кладки эксплуатируются при более высокой температуре, величина Fкр может быть определена только после их  обследования, однако он будет заметно ниже и потребуется дополнительное рассмотрение предельного уровня прочности графита за пределами Fкр для достижения 45-летнего срока эксплуатации реакторов.
Данные обследования ЛАЭС-1 2008 г. позволяют говорить, что после расточки ячеек исчерпания газового зазора не произойдет, и этот критерий не препятствует достижению 45-летнего срока эксплуатации реакторов.

Сделанные расчеты высотной усадки графитовых колонн показывают, что она в некоторых случаях может превысить допустимую величину еще до достижения 45-летнего срока эксплуатации реакторов. Однако эти расчеты нуждаются в уточнении на основе последних экспериментальных данных.

Основным критерием, который может ограничить срок службы графитовых кладок, является величина стрелы прогиба периферийных колонн кладки. При обследовании кладки 1-го энергоблока ЛАЭС в 2008 г. был получен очень важный результат. Было обнаружено растрескивание графитовых блоков, не вызванное силовым воздействием. При этом из 10 обследованных ячеек сквозные продольные трещины были обнаружены в блоках 8 ячеек. Это подтвердило сделанный ранее прогноз  о сроках начала растрескивания блоков, при этом прогноз оказался несколько более оптимистичным, чем реальный результат. 2008 год следует считать для ЛАЭС-1 началом массового растрескивания графитовых блоков. 
Сделанные расчеты показывают, что уже в 2012 году трещины будут    в 70% ячеек (во многих по нескольку блоков с трещинами) и начнется рост температуры графита и увеличение стрелы прогиба колонн. К 45 годам от начала эксплуатации реактора стрела прогиба колонн может достигнуть величины 120 мм. В настоящее время расчетная допустимая величина прогиба колонн составляет 50 мм, которая будет превзойдена уже к 2014 году. Если к этому времени не будет обоснована большая предельная величина прогиба колонн, то срок службы реактора будет ограничен примерно 42-мя годами эксплуатации.  В целом этот прогноз согласуется с результатами эксплуатации промышленных реакторов. В последнем из действующих реакторов стрела прогиба колонн превышала 140 мм, максимальная – более 250 мм.

Представленный выше прогноз сделан на основе модели  с рядом допущений. Для уточнения прогноза необходимо завершить начатую работу по созданию комплексной термомеханической модели кладки, учитывающей изменение температуры кладки на последней стадии ее эксплуатации.

На фоне представленных данных планирующееся  повышение мощности энергоблоков с реакторами РБМК представляется рискованным мероприятием, неизбежно ведущим к сокращению срока их службы.
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