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В докладе представлены результаты разработки технологического способа цементирования РАО  для  выпуска  эксплуатационной  и конструкторской  документации проекта  комплекса переработки ЖРО АЭС «Бушер».


Цель работы – экспертная проверка и адаптация рецептур и методик создания компаундов с заданными свойствами в обоснование единой вяжущей системы цементирования специфических видов и составов гетерогенных ЖРО АЭС «Бушер».

Отверждению подлежали концентрированные кубовые остатки (ККО) после выпарных аппаратов ЖРО, пульпы отработанных ИОС на основе  КУ-2 и АВ-17, пульпы неорганических сорбентов, шламы с содержанием отработанных ИОС до 25мас%.

Состав ККО, характеризующийся  высоким солесодержанием  (600-800 г/л), включая сульфаты, бораты натрия, а также высоким содержанием органических компонентов - оксалатов, ЭДТА, сульфонола, СМС, АПАВ  (до 40мас% в сухом остатке) и достаточно высоким уровнем объемной активности (107 – 108 Бк/л), обусловленным 137Cs, 134Cs, 60Co, 54Mn, 90Sr,  определял максимально жесткие условия для цементирования. 
Для достижения требуемой степени наполнения компонентами ЖРО (25-30мас%) и обеспечения регламентируемых показателей качества компаундов по результатам разработки экспериментально обосновано использование единой шлакощелочной вяжущей системы цементирования по всем специфическим видам  ЖРО АЭС «Бушер». 
При использовании шлакощелочной вяжущей системы для отверждения ККО получены матрицы с прочностью 7-11 МПа, содержанием сухого остатка ККО                                                                   25-26 мас% и  скоростью выщелачивания Cs–137 в воду<10-4г/см2.сутки. Для отверждения пульп отработанных ИОС получены матрицы, характеризующиеся прочностью 9-14 МПа; содержанием ИОС 23-25мас% и скоростью выщелачивания Cs–137 в воду<10-4г/см2.сутки. После проведения иммерсионных испытаний прочностные свойства компаундов характеризовались  значениям  8-12 МПа и 10-23 МПа соответственно.
Высокие физико-механические и эксплуатационные свойства шлакощелочных вяжущих, как известно, обеспечиваются за счет синтеза в составе камня низкоосновных гидратных фаз типа цеолитов – аналогов породообразующих минералов. В процессе разработки в качестве основных компонентов шлакощелочных вяжущих систем использованы соединения щелочных металлов в сочетании с молотым гранулированным доменным шлаком, добавками  клинкера, силикатных сорбентов, глинистых минералов. 

В докладе представлены результаты оптимизации технологических параметров получения шлакощелочной вяжущей системы, рассмотрены результаты исследования свойств, фазового состава и особенностей формирования шлакощелочной матрицы,  отличающейся  долговечностью матричного материала.

Результатами рентгенофазового анализа подтверждено, что при гидратационном твердении в шлакощелочной матрице формируются щелочные и щелочно-щелочноземельные гидроалюмосиликатные новообразования - аналоги устойчивых породообразующих минералов, обеспечивающие долговечную изоляцию изотопов 137Cs, 90Sr от биосферы.

Крупномасштабная апробация процесса цементирования позволила рекомендовать шлакощелочные вяжущие в качестве наиболее перспективного материала для иммобилизации  ЖРО АЭС «Бушер» в водоустойчивую изолирующую матрицу.
