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Введение. Система аварийного охлаждения реактора РБМК предназначена для подачи воды в реактор при авариях, вызванных разгерметизацией трубопроводов и коллекторов КМПЦ, трубопроводов питательной воды и паропроводов, открытием и последующей непосадкой ГПК, а также для аварийной подпитки КМПЦ при нарушениях подачи питательной воды.

Недостатки существующей САОР. Имеют место следующие основные отступления от действующих нормативных документов:
- оборудование и трубопроводы не имели подтверждения их сейсмостойкости при МРЗ (максимальное расчетное землетрясение) 6 баллов по шкале MSK-64;
- каналы САОР нельзя считать полностью независимыми (для каждой половины реактора предусмотрен один коллектор САОР);

- САОР не отвечает принципу единичного отказа отдельных ее элементов;

- не обеспечивается автоматическое подключение МПЭН к РГК неаварийной половины при отказе всех АПН по общей причине;

- отсутствуют алгоритмы включения САОР при разрыве питательных трубопроводов и паропроводов вне помещений БС, а также при непосадке ГПК и нарушениях подачи питательной воды;

- отсутствуют устройства, обеспечивающие надежность работы САОР, основанные на пассивном принципе действия;
- не предусмотрено управление САОР с РЩУ (резервный щит управления).
Основные технические решения по модернизации САОР. Цель работы - модернизация САОР по канальному принципу построения системы с обеспечением потребной производительности и учетом принципа единичного отказа, внедрение алгоритмов включения и работы САОР, соответствующих современным требованиям к системам аварийного охлаждения реактора для блоков с реакторами типа РБМК.
САОР должна обеспечить подачу потребных расходов охлаждающей воды в активную зону реактора для предотвращения повреждения твэлов сверх установленных проектных пределов при исходных событиях пяти типов с наложением обесточивания СН энергоблока:

В проекте модернизации САОР учитывается особое внешнее воздействие - МРЗ с интенсивностью 6 баллов, инициирование БД САОР и ДР САОР от ключей дистанционного управления на БЩУ и РЩУ.

Применённое новое оборудование и новая арматура отвечает требованиям нормативных документов для АЭС.

При модернизации САОР были устранены основные отступления от требований действующих НД:

- подтверждена сейсмостойкость оборудования и трубопроводов при МРЗ 6 баллов по шкале MSK-64;

- схемное построение системы отвечает принципу единичного отказа;

- предусмотрено управление САОР с РЩУ;

- ДР САОР отвечает уточнённым требованиям Главного конструктора РУ по потребным расходам воды в аварийную половину КМПЦ (750 т/ч вместо 500 т/ч);

- алгоритм включения САОР соответствует современным требованиям.

Заключение

Модернизация САОР существенно повысит безопасность четвертого энергоблока Ленинградской АЭС за счёт работы системы при пяти типах аварий (при одновременном сейсмическом воздействии) вместо одного типа аварий для существующей САОР.
