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Доклад посвящен обоснованию и разработке методики выполнения измерений изотопного состава и остаточного тепловыделения отработавших тепловыделяющих сборок реакторов ВВЭР с помощью установки МКС-01 ВВЭР.
Информация об изотопном составе ОЯТ, прежде всего о массе изотопов урана и плутония, важна для обеспечения ядерной безопасности  при обращении с ОЯТ, а также для системы учета и контроля ядерных материалов в соответствии с НП-030-05. Остаточное тепловыделение (энерговыделение)   определяет температурный режим при размещении ОТВС в контейнерах, в связи с чем существуют ограничения по суммарному остаточному тепловыделению загруженных в ТУК ОТВС, которые отражены в ОСТ 95745-2005.    
Методы расчета изотопного состава и тепловыделения в ОТВС в настоящее время реализованы в нескольких компьютерных программах (MCNP4B, РАДИОНУКЛИД, ПЕРМАК-А, САПФИР_95&RC_ВВЭР, КАСКАД,  ТВС-РАД).  Так как изотопный состав и остаточное тепловыделение ОЯТ определяется выгоранием ОЯТ, точность определения изотопного состава и остаточного тепловыделения ОЯТ зависит, прежде всего, от точности определения выгорания. 
К настоящему времени для измерения выгорания ядерного топлива в ОТВС ВВЭР разработана и внедрена на Кольской АЭС установка МКС-01 ВВЭР. Установка зарегистрирована в Госреестре средств измерений и допущена к применению в Российской Федерации. Результаты тестирования установки МКС-01 ВВЭР с использованием расчетных данных по выгоранию и результатов измерений с использованием радиохимического и гамма-спектрометрического методов показали следующее:  

· различия между экспериментальными данными не превышают 3%;

· различия между экспериментальными и расчетными данными (программы КАСКАД и ПЕРМАК-А) достигают 9 %.  

Программное обеспечение установки МКС-01 ВВЭР позволяет на основе измеренного выгорания определять также изотопный состав и остаточное тепловыделение ядерного топлива ОТВС, в связи с чем была разработана и аттестована «Методика выполнения измерений изотопного состава и остаточного тепловыделения отработавших тепловыделяющих сборок  реакторов ВВЭР с помощью установки МКС-01 ВВЭР. МИСТ - 01.2009». Данная МВИ обеспечивает измерения изотопного состава и остаточного тепловыделения ядерного топлива ОТВС ВВЭР с выгоранием в диапазоне от 5 до 70 МВт(сут/кг со следующими значениями погрешности:

· масса изотопов урана и плутония – не более ± 15 %;

· остаточное тепловыделение – не более ± 10 %.

Оценку точности изотопного состава и остаточного тепловыделения ОТВС ВВЭР, измеряемых с использованием установки МКС-01 ВВЭР,  проводили с использованием экспериментальных данных, полученных в ГНЦ НИИАР с использованием радиохимических методов.  
 Подготовлен проект руководящего документа «Методика расчета масс изотопов урана и плутония и остаточного тепловыделения в ОТВС ВВЭР», предусматривающий использование как расчетных, так и экспериментальных методов определения изотопного состава и остаточного тепловыделения ОТВС ВВЭР.



























