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Определенный эффект от использования представленного метода может быть получен в процессе реализации направления “Разработка технологий производства перспективных видов топлива для реакторов на быстрых нейтронах”, представленного в содержательной части ФЦП “Ядерные энерготехнологии нового поколения на период 2010-2015 годов и на перспективу до 2020 года”.
Физические основы метода заключаются в численном анализе параметров индикатрисы когерентного рассеяния монохромного потока оптического излучения каждой микрочастицы. В зависимости от соотношения характерного размера каждой микрочастицы и длины волны оптического излучения, зондирующего тестируемый объем жидкости (газа) с взвешенным в этом объеме ансамблем частиц, фиксируется набор различных дифракционных картин. Вычисление характерного размера микрочастицы по параметрам ее дифракционного отображения осуществляется на основах волновой оптики.
При практическом использовании разработанный метод позволяет определять в режиме реального времени характерные размеры и также, концентрационные распределения по размерам микрочастиц, составляющих, например, гранулят уран-плутониевого оксида, предназначенного для формирования в оболочке тепловыделяющего элемента топливного стержня т.н. насыпным методом с последующим уплотнением. Поскольку фракционный состав гранулята уран-плутониевого оксида является определяющей характеристикой при формировании топливного стержня в целях получения максимальной физической и ядерной плотности, непрерывный контроль за фракционным составом представляется обязательным звеном в технологической цепи изготовления теловыделяющих элементов для реакторов на быстрых нейтронах. Следует отметить также, актуальность непрерывного контроля фракционного состава гранулята для производства топливных (уран-плутониевый нитрид) таблеток – плотного топлива для реакторах на быстрых нейтронах. Предложенный в докладе метод является универсальным; его применение представляется целесообразным при решении проблем оперативного определения концентрации ультрадисперсных частиц в технологических средах (единицы частиц в реальных объемах) в целях успешной реализации определенных циклов при производстве, например, электронной компонентной базы, медицинских препаратов, при аттестации ресурса и эффективности широкого ряда фильтрующих устройств, используемых для устранения из объема теплоносителя ядерного реактора продуктов коррозии.
В настоящее время для решения перечисленных проблем используются лазерные нефелометры в производстве которых специализируется фирма SHIMADZU (нефелометр SALD-7001). Известен также отечественный аналог ГРАН-152. Поскольку лазерные нефелометры производят оценку концентрационного распределения микрочастиц по размерам на основе статистического метода (по принципу неразличимости микрочастиц), все они имеют предел чувствительности. В докладе представлены:

- фундаментальные основы для расчета размеров ультрадисперсных частиц по их дифракционным изображениям,

- конструктивная и функциональная схема аппаратурного комплекса для практической реализации предложенного метода,

- набор экспериментальных результатов – основы для расчетов -- полученных с использованием действующего макета аппаратурного комплекса.
