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Широко известно, что в свободном состоянии (т.е. вне ядер атомов) нейтрон «n» радиоактивен, разлагаясь с периодом полураспада Т1/2=13÷16 минут на проток «р+» и электрон «е-» и выделяя при этом энергию (в виде антинейтрино « ύ») в количестве 0,785 Мэв (n →р+ + е- + Э). С физико-химической точки зрения протон «р+» является катионом водорода «Н+», который, взаимодействуя с электроном «е-» из окружающей среды, преобразуется в химически чрезвычайно активный атомарный водород «Н», являющийся сильнейшим восстановителем. Возможна и последующая рекомбинация двух атомов водорода в молекулярную форму «Н2». Находясь в любом из этих трех состояний, «НПВ» преобразовался (Нейтрон→Протон→Водород), водород взаимодействует с окружающей средой, вызывая изменение отдельных её свойств и даже образуя другие химические соединения. Крайне существенно и чрезвычайно значительное разуплотнение вещества, происходящее в «НПВ» - процессе, т.к. радиус иона водорода в ≈ 200 тысяч раз больше радиуса нейтрона (1,54х10-8 см и ~ 0,8х10-13 см соответственно), а их объемные размеры различаются уже в ≈ 7х1015 раз. Естественно, такое преобразование свободного нейтрона не может не отразиться на ряде свойств окружающего вещества.

Легководные энергетические ядерные реакторы типа ВВЭР-PWR являются одними из основных технологических аппаратов, в которых присутствуют колоссальные потоки свободных нейтронов (до 0,5÷1,0х1014 н/см2 х сек. и даже больше). Естественно, эффекты «НПВ»-преобразования не могут не присутствовать в активных зонах этих аппаратов и вблизи них. В газовой среде – это, в частности, выделение водорода в близлежащих помещениях, чреватое образованием в них «гремучей смеси». В жидкой среде водяного теплоносителя первого контура – это постоянное его закисление, требующее корректировки «рН» среды. Наибольший, как представляется, в основном негативный эффект от «НПВ»-процесса происходит в твердых материалах, «прозрачных» (как и жидкости) для нейтронов. Следствием этого процесса могут являться, в частности, эффекты гидрирования металлов (сплавов), керамических и других материалов; изменение геометрических размеров (как правило, «распухание») изделий; изменение отдельных механических свойств, обусловленное гомогенным водородным «легированием» металлов (сплавов) и др.

Круг проявления «НПВ»-эффекта в ядерной технике в целом и энергетике в том числе представляется весьма обширным.

Для оперативного получения максимального результата от учета «НПВ»-эффекта и обеспечения конкурентных преимуществ для ОАО «Концерн Росэнергоатом» и Госкорпорации «Рос-атом» в целом в условиях существующей международной рыночной конкуренции представляется крайне целесообразным создание отдельного коллектива специалистов (прежде всего, физиков, материаловедов и технологов), обеспеченного всеми необходимыми ресурсами. 

На первых порах для дальнейшей проработки этим коллективом некоторые предложения могли бы быть сделаны, в частности, и авторами данного доклада.
