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В течение более 20 лет на корпусном кипящем реакторе ВК-50 проводились НИР по разработке и совершенствованию способов и устройств контроля герметичности оболочек (КГО) твэлов для поиска тепловыделяющих сборок с негерметичными твэлами на остановленном водоохлаждаемом реакторе. Эти работы велись, так как была очевидна низкая эффективность методов КГО на реакторах ВВЭР.

На ВК-50 был создан экспериментальный стенд для сравнительных исследований всех известных способов КГО, в том числе и применяемых на реакторах ВВЭР: водного – по активности радионуклидов йода и цезия в воде пенальной установки КГО; газового – по активности газообразных продуктов деления (ГПД – ксенона и криптона) в газе, которым барботируют воду в пенале. В исследованиях использовали ТВС с искусственными дефектами оболочек твэлов, облученные в реакторе ВК-50. 

Показано, что способы КГО, которые применяют в настоящее время на ВВЭР, несовершенны. На основании выполненных исследований на ВК-50 разработаны эффективный водно-газовый способ и устройство КГО для оперативной проверки чехловых ТВС непосредственно в активной зоне реактора, на которые получен патент. Представлены результаты испытаний способа и устройства КГО, которые позволяют эффективно и оперативно (за 15 мин) регистрировать в чехловых ТВС негерметичные твэлы с любыми типами дефектов оболочек как после остановки реактора, так и в течение 10 и более лет после выгрузки из реактора. Они могут быть рекомендованы для использования на реакторах ВВЭР-440.

