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На сегодняшний день наиболее актуальным и перспективным направлением развития атомного реакторостроения является создание энергоблоков, способных работать на более высоком уровне мощности, обеспечивая при этом современный уровень безопасности. Одним из вариантов решения этой задачи является усовершенствование конструкции ТВС, в частности применение перемешивающих решеток (ПР).
В ОАО «ОКБМ Африкантов» проводится модернизация сборок ТВСА (ТВСА-АЛЬФА) для реакторов типа ВВЭР, отличающихся конкурентоспособностью по сравнению с аналогами по следующим критериям: надежности, безопасности, экономичности и технологичности изготовления. Новые конструкции ТВСА-АЛЬФА имеют пояса перемешивающих решеток, которые позволяют улучшить перемешивание теплоносителя между ячейками и турбулизировать поток в пределах отдельных ячеек. Для увеличения интенсивности межъячейкового массообмена в ТВСА было предложено использовать два конструктивно различных типа перемешивающих решеток: ПР типа «закрутка вокруг твэла» и ПР типа «порядная прогонка». Однако, оптимальная конструкция перемешивающей решетки требует поиска вариантов, обеспечивающих наиболее благоприятное сочетание таких параметров, как интенсивность перемешивания, гидравлические потери и запасы до кризиса теплоотдачи.
Применение модернизированных ТВСА-АЛЬФА с различными перемешивающими решетками требует обоснования теплотехнической надежности активных зон реакторных установок и определение влияния конструкции решеток на гидродинамику и массообмен потока теплоносителя. 
Сложность математического описания трехмерного течения потока теплоносителя в пучке твэлов не позволяет решить эту задачу путем численного моделирования и основным методом изучения массообмена и гидродинамики сборок является экспериментальное исследование масштабных и полноразмерных моделей кассет и фрагментов активных зон на аэро- и гидродинамических стендах. Поэтому исследования локальных характеристик межъячеечного массообмена потока теплоносителя проводились на аэродинамическом экспериментальном стенде методом диффузии газового трассера на 61-стержневой модели фрагмента ТВСА. Экспериментальная модель выполнена с соблюдением полного геометрического подобия и включает в себя твэлы-имитаторы, пояса дистанционирующих и перемешивающих решеток. 
Все экспериментальные исследования проводились на участке автомодельного течения, и их результаты могут быть использованы для пересчета на натурные условия течения теплоносителя в ТВСА-АЛЬФА активной зоны реактора ВВЭР.

В докладе приведены результаты экспериментальных исследований локальных характеристик гидродинамики и массообмена потока теплоносителя в ТВСА-АЛЬФА с различными типами перемешивающих решеток. Полученные результаты могут быть использованы в качестве банка экспериментальных данных для верификации программ поячеечного расчета активных зон водо-водяных ядерных реакторов с ТВСА-АЛЬФА. 

